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hause am Flussufer sammeln. Die von Eumenes in Beschlag genomme-
nen Spinnengewebe waren natiirlich von ihrem Erzeuger nicht mehr
bewohnt.

Der prichtige grosse Eumenes transcaspicus Mor. (L. Wollmann
det.) baut ansehnliche Nester aus lehmigem Sande, mit Schutzhiille ver-
sehen, an Wianden und Balken der Hauser befestigt, wie die exotischen
Formen.) Die Unterlage des Nestes dient hier zugleich als Boden
samtlicher Zellen, d. h. der eigentliche, normale Zellenboden aus Lehm,
wie solcher in den Nestern der vorerwidhnten zwei Arten vorhanden,
fehlt bei (ranscaspicus génzlich, von der angrenzenden Fliche des Nest-
tragers ersetzt.

Ueber die Biologie turkestanischer Sphegiden, Formiciden sowie
anderer, zum Teil aus den imn verflossenen Winter gesammelten Nestern
noch nicht ausgeschliipften, turkestanischen Bienen und Wespen kann
hier noch keine Mitteilung gemacht werden: die Mehrzahl dieser Arten
ist noch nicht determiniert.

Petersburg, Mai 1914.

Die Beteiligung des Darmes an der Entfaltung der
Flitgel bei Sclaetterlingen.
Von Heinrich Prell, Tiibingen.
(Mit 5 Abbildungen.)

Wihrend anders gerichteter Untersuchungen hatte ich Gelegenheit
eine grossere Anzahl von Tagfaltern zu sezieren, IHierbei ergab sich
eine auffillige Verschiedenheit im Fillungszustande des Darmes zwischen
frisch geschliipften oder schon geflogenen und noch in der Puppenhiille
befindlichen Faltern, welche mir der Erwidhnung wert scheint.

Der Bau des Darmes bei den verwendeten Nymphaliden (Pyrameis,
Vanessa) (Fig. 1) ist etwa folgender. An einen kurzen muskulosen Pharynx
schliesst sich ein langer diinner Oesophagus an, welcher den ganzen
Thorax durchsetzt. Wenig nach dem Eintritte in das Abdomen geht
der Oesophagus in den dicken, in seiner Vorderhilfte mit kurzen Diver-
tikeln besetzten Mitteldarm tiber. Vorher jedoch, hart vor der Ein-
miindung in den Mitteldarm, zweigt sich eine kurz gestielte grosse Blase,
der Kropf oder Speichermagen, auf der Dorsalseite des Oesophagus ab.
Auf den Mitteldarm folgt ein Enddarm, der in einen schlanken Diinndarm
mit oraler Einmiindung der Vasa Malpighii und ein Rectumn mit grossem
Blindsack differenziert ist.

Oeffnet man nun einen Falter, der gerade im Begrifie ist, seine
Puppenhiille zu sprengen, so findet man den DMittel- und Diinndarm
méssig, das Coecum prall erfiillt mit einer triitben roten Exkretfliissigkeit.
Der Kropf ist nahezu leer und enthélt nur Spuren einer klaren, schwach
rotlichen Flissigkeit.

Bei Schmettexhnoen die eben erst ihre Fliigel entfaltet haben, ist
das Bild etwas anders, Eme Defikation hat meist noch nicht stattgefunden,
Mittel- und Enddarm sehen also noch ebenso aus, wie bei dem aus der
Puppe herausgeschillien Falter; in anderen Fillen ist der Darminbalt
bereits teilweise entleert und das Coecum infolgedessen kollabiert. Dagegen
ist der Kropf nun mit Luft zu einer grossen runden Blase aufgeblaht.

%) Iumenes petiolatus var. Fabr. cf. M. Maindron. ,Hist. d. Guépes sol. (Eum.)
d. PArch. Ind. et d. I. Nouv-Guinée“. Ann, Soc. Ent. Fr. 6. sér. T. V. 1885. Pl. 4.
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Diese Luft kann nur nach dem Schliipfen von aussen aufgenommen
sein. Beobachtet man nun einen Falter direkt nach dem Verlassen der
Puppe, so sieht man deutlich eine eifrige Bewegung
des Riissels, obwohl das iibrige Tier sich ruhig ver-
hélt, und bei starkerer Vergrosserung kann man er-
kennen, dass er sich in Saugtétigkeit befindet.

Dem entspricht denn auch der anatomische Be-
fund bei Schmetterlingen, die wéhrend der Flugel-
entfaltung abgetitet wurden. Bei diesen finden sich
im Kropfe schon einige kleine Luftblasen und im
Oesophagus gldnzt wie ein silberner Faden die sein
Lumen erfiillende Luft. Da von Zeit zu Zeit der
Faden durch eingeschaltete Fliissigkeitstropfen, jeden-
falls Speichel, unterbrochen ist, kann man férmlich
jeden Schluck Luft auf seiner Bahn verfolgen.

Die Bedeutung der Luftaufnahme.in den Kropf
ist ohne weiteres ersichtlich, Nach dem Heraus-
arbeiten aus der Puppenhiille ist der Organismus
vor die Aufgabe gestellt, die Fligel durch Blutdruck
zu entfalten., Allein durch Kontraktion der Korper-
muskulatur kann er bei der betrichtlichen Grosse
der Fliigel dieser Anforderung nicht gerecht werden,
da schon in der Puppe der Kérper auf mdoglichst
kleinen Raum zusamiengepresst war. Er muss also
auf irgend eine Weise versuchen, sein Volumen zu
vergrossern, und das geschieht im vorliegenden Falle
durch das Schlucken von Luft. Bei gleichzeitiger
Erschlaffung der Muskulatur wird etwas Luft in den
Kropf anfgenommen und so das Volumen des Korpers
vermehrt. KErfolgt dann anschliessend eine Kontral-
tion der Muskeln, so wird das Volumen des Stammes
auf seine urspriingliche Grosse reduziert und die
Fig. 1. Darm von dabei abgepresste Hamolymphe wird in die Fligel
Pyrameis atalanta L. gedriickt, Dieser Vorgang, der sich am besten mii
(<3,2).c=Coecum; Jer Titigkeit eines Handgebldses mit Windkessel
%r‘: it e vergleichen ldsst, wiederholt sich so lange, bis die

opf; I=Luitblase; Y& ) : 2% ;
m — Mitteldarm; o Fliigel vollkommen entfaltet sind; man kann dabei
—Qesophagus; p—= die einzelnen Kontraktionen an dem stossweisen
Pharynx;r=Rectum, Tortschreiten der Entfaltung direkt verfolgen. Reicht
v = Vasa Malpighii. 456 qurch das Fiillen des Kropfes freiwerdende Blut-
menge nicht zur Ausspannung der Fligel aus, so bleiben dieselben
faltig, wie das bei zu trocken gehaltenen Puppen oft genug der Fall ist.

Ist der Falter vollig erhiirtet, so wird die Luft zunichst im Kropfe
behalten. Erst wenn er mit der Nahrungsaufnahme beginnt, scheint ge-
legentlich ein Teil der Luft, vielleicht durch Erbrechen, abgegeben zu
werden, denn solche Falter, die reichlich Zuckerwasser aufgenommen
hatten, besassen mehrfach betrichtlich weniger Luft in ihrem Kropfe.
Erwihnt sei bei dieser Gelegenheit, dass Falter, welche ldngere Zeit ge-
hungert hatten, ein iibermissiges Bediirfnis zur Nahrungsaufnahme an
den Tag legten. In solchen Fillen wurde nicht nur der Kropf prall
mit Zuckerwasser gefiillt, sondern auch der iibrige Darmtrakt wurde

.
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Fig. 2 Fig. 3. Fig. 4.
Fig. 2. Kropi von Pyrameis atalante L.; Falter aus der Puppe herausgeschilt; im
Oesophagus die ersten eingesogenen Luitblasen, Kropt luitleer. (>< 8.)
Fig. 3. Ebenso; Falter direkt nach der Fliigelentwicklung getétet; der Kropf
enthilt eine grosss Luftblase. (< 8.)
Fig. 4. Ebenso; Falter, der sofort nach dem Schliipien etwas getrunken hat und
dann getétet wurde; reduzierte Luftblase. (>< 8.)

stark damit aufgetrieben, und schliesslich drang die Fliissigkeit sogar
direkt wieder aus dem After hervor,
dhnlich, wie das von blutsangenden -
Miicken beschrieben ist.
Die Erscheinung, dass Insekten

Teile ihres Darmes mit dem um- \
gebenden Medium, Wasser oder Luft, \ K
anfiillen, ist schon mehrfach beob- N

achtet worden.

So liasst Berlese den enormen
Oesophagealsack mancher Neuro-
pteren aus aerostatischen Griinden
mit Luft gefillt sein, ,per dilatare
il corpo alle dimensioni volute e
renderlo piu leggiero“. Bordas
erblickt in der wassergefiillten Rekta-
lampulle der Dytisciden ein hydro-
statisches Organ, welches ,permet a
I'animal de se maintenir en équilibre
quand son extrémitéabdominale vient
respirer & la surface de I’'ean“, Ebenso
vermutet Deegener, dass bei Dyfis-
cus ,der Regulierung des spezifischen
Gewichtes durch den Blinddarm eine
gewisse Bedeutung zuerkannt werden®
konne. Und von den Larven der //
tanystomen Diptere Stratiomys ist es
bekannt, dass sie vor der Verpuppung
grosse (Quantititen von Luft ver- Fig. 5. Kropi von Pyrameis atalanta L.;
schlucken, um an der Wasserober- Falter, der nach lingerem Hungern den
fliche treiben zu konnen. Darm maximal vollgesogen hat. (< 8.)
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Auf der anderen Seite konnte Rungius feststellen, welche wichtige
Rolle die Rektalampulle bei der Héutung der Dytiscus-Larve spielt.
Hier beobachtete er ndmlich, dass die Larve nach dem Abstreifen der
alten Haut damit beginnt, Wasser in den Darm zu pumpen, und schloss
daraus, ,dass die Schwellung des Coecums ‘die Dehnung der neuen noch
weichen Larvenhaut zu bewirken habe und dadurch der frisch gehduteten
Larve zu der ihr nach der Héutung bestimmten Grosse zu verhelfen,
dhnlich, wie der die Puppenhiille verlassende Schmetterling seine Fliigel
ausspannt, indem er Saft in deren Gedder presst.“

Diese letzte Bemerkung kann nunmebr dahin ergédnzt werden, dass
es sich bei der Hdutung der Dytiscus-Larve und bei der Fligelentfaltung
des Schmetterlings in der Tat um prinzipiell vollig gleichartige Vorginge
handelt. In beiden Féllen dient der Darm dazu, durch seine Erweiterung
einen Druck auf die Korperflissigkeit auszuiiben, welche dann infolge
der allseitigen Ausbreitung des Druckes das noch weiche Hautskelett
gleichmissig ausspannt. Da dabei naturgemiss jeweils das umgebende
Medium zur Fillung des Darmes dient, bedarf es keiner besonderen
Begrindung, dass hier Luft, dort Wasser dazu verwendet wird. Und
so erklirt sich auch Rungius’ Befund, dass bei einem in der Puppen-
wiege befindlichen Kifer die Rektalampulle mit Luft gefiillt war — ver-
mutlich von der Héautung her.

Aehnliche Verhéltnisse wie bei den bisher genannten Insekten sind
von den nematoceren Dipteren bekannt. An Stechiniicken konnte Eysell
beobachten, dass sie nach dem Schliipfen ihren Kropf und namentlich
die beiden seitlichen Oesophagealdivertikel (,, Flugblasen“) durch Sehlucken
mit Luft fiillen. Nach seiner Darstellung hat es jedoch den Anschein,
als ob hier die Luftblasen hauptsichlich den Zweck der Ausfillung von
Korperhohlen mit einem Medinm, leichter als Wasser, besédssen, wéihrend
die Bedeutung bei der Héutung zuricktritt. Das Vorkommen von
Pilzen in den Divertikeln und die dadurch veranlasste Kohlensiurebildung
darin (Schaudinn) diirfte eine rein sekundire Erscheinung sein.

Auf Grund seiner erwihnten Beobachtungen an sich hidutenden
Larven, sowie nach Fiitterungsversuchen mit Imagines von Dytiscus
kommt Rungius zu dem Resultat, dass ,die Rektalampulle als korre-
latives Organ fiir den jeweiligen Fiillungszustand der Leibeshohle dient“.
Diese Ansicht kann jetzt verallgemeinért werden: Die zur Anfillung
mit dem umgebenden Medium (Luft oder Wasser) verwendeten
Teile des Darmes (Vorder- oder Hinterdarmes) dienen zur Regu-
lierung des Ko6rpervolumens, Ihre Leistung liegt dabei entweder
auf statischem Gebiete, indem das spezifische Gewicht durch den
Fillungszustand beeinflusst wird — ein ins Wasser gehender Dytiscus fillt
seine Rektalampulle vorher it Wasser (Rungius), wihrend er sie vor
dem Fliegen entleert (Deegener) —, oder auf dynamischem, inden:
durch den bei der Fiillung entstehenden Druck Oberflichenverinderungen
— Entfaltung der Fliigel und anderes — verursacht werden.
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Ueber die zoogeographische Zusammensetzung der Gross-
schmetterlingsfauna Sclhileswig-IHolsteins.
Von Georg Warnecke, Altona (Elbe).

Die Kenntnis der Lepidopterenfauna unserer Provinz wurde bis
' vor kurzem, soweit sie der Sammler nicht aus seinen personlichen Er-
fahrungen schopfre, und wenn wir von der Umgegend Hamburg-Altona’s
absehen, nur durch das alte, fiir die damalige Zeit durchaus wertvolle
Boie’sche Verzeichnis,') sowie durch eine lickenhafte Aufzéhlung der
um Eutin gefundenen Schmetterlinge ?) vermittelt. Abgesehen davon
waren nur wenige versircute Notizen in verschiedenen Zeitschriften vor-
handen. Alle diese Aufzeichnungen, die irgendwelche besonderen Formen
oder zoogeographisch interessanten Funde nicht enthalten, haben die
Lepidopterenfauna unserer Provinz von der Konigsau an bis zur Elbe
als einen Bestandteil oder als ein Anhédngsel der grossen nordwest-
deutschen Lepidopterenfauna erscheinen lassen, von deren siidlicher und
ostlicher gelegenen Teilen sie sich nur insofern unterschied, als die Zahl
der Arten etwas geringer war, entsprechend der Speyer’'schen Theorie®)
von dem Abnehmen der Artenzahl in nordlicher und westlicher Richtung.

Diese Auffassungen haben sich erhalten, solange die Kenntnis
unserer heimischen Fauna dieselbe blieb. Aber seit etwa 20 Jahren ist
ihve Erforschung eifriger in Angriff genommen worden, und da hat
sich das Bild doch recht gedndert. So liickenhaft auch noch die Durch-
forschung ist, besonders in Schleswig, so hat sie uns doch schon eine
ganze Anzahl fiir Schleswig-Holstein neuer, zum Teil zoogeographisch
sehr interessanter Entdeckungen gebracht und auch iiber die Verteilung
der einzelnen Arten in der Provinz wichtige Aufklarungen gegeben.
Sie hat die alte Anpahme, dass unser Gebiet, soweit es sich um seine
Lepidopterenfauna handelt, ohne Einschrinkung als ein Anhéngsel des
nordwestdeutschen Faunengebietes anzusehen sei, widerlegt, und ferner
die Frage angeschnitten, wie gross denn eigentlich die Bedeutung
Schleswig-Holsteins als Briicke fiir die Wanderung nach Skandinavien
gewesen ist; diese Frage scheint doch weit einschrankender beantwortet
werden zu miissen, als man es bisher getan hat; zweifelhaft ist aller-
dings noch das Mass der Einschrinkung.

Ist es angebracht, schon jetzt, wo diese Frage sich eben erst er-
hoben hat, und ihre Beantwortung noch unsicher ist, diese Probleme
zu erortern? Ich bejahe das und glaube, dass man mir nicht wider-
sprechen wird, sofern man sich vor Augen hélt, dass mit diesem Be-
sprechen keineswegs auch nur der Versuch einer Beantwortung verbunden
werden soll, und dass nur beabsichtigt wird, durch eine Erorterung des

) Boie, Verzeichnis dinischer, schleswig-holsteinischer u. lauenburgischer
Falter, Isis 1841.

?) Dahl, F, Verzeichnis der bei Eutin gefangenen Schmetterlinge, Kiel, 1880.

D) Speyer Ad. u. Aug., Verbreitung der Schmetterlinge Deutschlands
und der Schweiz, 1858, 1862.



